SAMMANFATTNING KOMPLEXA TAL (KAP. 6)

TOBIAS MORTLUND

1. RAKNEREGLER, DEFINITIONER OCH SATSER

e Absolutbelopp (“avstandet till origo”) |a + bi| = va? + b2
= |z wl = |z] - |w|
_ |3| _ Izl
w Jw| ) )
e de Moivres formel: (re?)" = rei™?
6

e Eulers formler: cosf = ei6+2€7i9 och sinf = ew_Qf
— Bevis: e = cosf + isin @ och e~ = cos(—0) + isin(—0) =
cos @ —isin@ (eftersom cos jimn fkn. sin udda fkn.

— Sétter + =e% 4 e % = cosf +isind + cosf — isinf = cosf +
cosf = 2cosf. Far alltsa o
x scosfh=e¥ e =t
— Sétter — = e — e~ = cos +isin — (cos @ —isin ) = 2isin 6.
Far alltsa
1

1 o 10 —i6 __ el _e~i0
* 5osinf =e e = TR

o Rotter
— a+bi=rot < z— (a+bi) =0. “Z minus roten dr noll”

— z—(a+bi) =0« z— (a—bi) =0. “Konjugatet till roten &r ocksa en
rot.”

2. METODER
e Division: forlang med ndmnarens konjugat

2.1. Fran rektanguliir till polir form. Fran z = a + bi till z = re®

(2) z=Va%+ 1)2(\/(12"W + —~2—) , for att fa en punkt (<, %) som ligger pa

Va24p2/ 0 T T T T RN L
enhetscirkeln.
(3) Soker nu vinkel sadant att cos = ——2— och sin = —-2

Va7 Va5

2.2. Ekv. av typen 2> = a + bi.

(1) Ansitt z = c+ di.
(2) Jamfor real- och imaginérdel.
(3) Hjilpekvation: |2%| = [a + bi| & ¢* + d* = Va® + b2
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2.3. Ekv. av typen (a + bi)z? + (¢ +di)z + e+ fi = 0.
(1) Dividera allt med (a + bi)
(2) Kvadratkomplettera
(3) Sétt w = det innanfor kvadraten
(4) Fa en ny ekvation av typen w? + --- = 0. Lés den med metod ovan.
(5) Los dérefter wq o = det innanfor kvadraten

2.4. Ekvation av typen 2" = a + bi.

(1) Anvind de Moivres formel och fa rei™? = a + bi

(2) Skriv om a + b till polér form.

(3) Vinkeln som fas fram « ska vara samma som nf + 2kw, k heltal.
(4) Far fram 6 = 2 + 22k

(5) Jamfor absolutbelopp.

2.5. Kénner till en rot i ett polynom.

(1) Multiplicera roten med dess konjugat (som ocksa &r en rot)
(2) Dividera polynomet med produkten.
(3) Far fram resten av rotterna.

3. FrRAN B1

TABELL 1. Standardvérden for trig.fkn.

Lo [§[5]5]
cos(a) ? % z

sin(a) | 3 % @
tan(a) % 1 |V3

3.1. Binomialkoefficienten.

M (0) = 5w

3.2. Binomialutveckning.

(2) (a+b)" = Zn: <Z> A"k Lk

k=0



