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4.40

En ljusstrale utgir fran punkten P, : (3,—2,—1) och reflekteras i planet 7 :
x — 2y — 2z = 0 och gir sedan genom punkten P, : (4,—1,—6). I vilken punkt @
traffade ljusstralen planet?

L&sning.
(1) Sétt O som reflektionspunkten i planet.
(2) Lat P3 vara spegling av Py i .
(a) RDP, &r OP; projicerad pa .
(b) Enligt planets ekvation fas: n = (1, —2, —2)
(c) OF; = OP,—2RPy = 0P, ~29Lu5 = (4, -1, —6)—2=1=8-0=20 (1 9, —9) =
0,7,2)
(3) P3:(0,7,2)
(4) Linjen mellan P; och Ps
(a) Riktningsvektor © = PPy = (0,7,2) — (3,—2,—1) = (=3,9,3) =
(-1,3,1)
(b) Linjen pa parameterform: [ : (x,y,z) = (3,—2,—1) + t(-3,9, 3).
(5) Q ges som skirningen mellan 7 och [
(

a) Satt in uttryck for [ i ekvationen for m: (3 — 3t) —2 (=2 + 9¢) =2 (=1 + 3¢) =
—— ——— —_———

x Yy z

09-2Tt=0&t=1/3
(b) Sétt in ¢ = 1/3 i l. Detta ger: (z,y,2) = (3,-2,—1) + 1(-3,9,3) =
(2,1,0)
(6) Svar: skiirningen sker 1 @ : (2,1,0).

5.16

Given HON-bas: €1, €3, €3. Introducera en ny HON-bas: €1, é2, €3 sa att éz Ly :
x—y—2z=3oché || m:x+y+ 2z =5 Ange koordinater for (1,2,3) =
le; + 2é; + 3es3 i den nya basen.

Lo6sning.
(1) ésLm = é3 || ny dér ny &r normalen till planet 7.
(a) n; = (1,-1,-1)
(b) é3= i1 = %(1,—1,—1)
(2) é; &r ortogonal mot bade normalen ny till w2 och mot 72y, dvs. és.
(a) él [| (722 x 711)

(b) 72 = (1,1,2)
(c) m 2><n1 (1,1,2) x (1,-1,-1) = (1,3,-2)
( ) él 1 ‘ﬁQXﬁlzL(173,f2)
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(3) ég = é3 x é; (varfor inte é; x é37)
(a) “Minnesregel”: é3 = é; X é;. Flytta bakat é3 och da ska allt annat
knuffas framét: é; = é3 X é;

(b) é3xé; = %(1,f1,f1)><#(1,3,f2): L1,-1,-1)x(1,3,-2) =

. V14 NZP)
75 (0,1,4)
(c) e2=(5,1,4)

(4) Har nu fatt alla virden pa den nya basen i den gamla.
(5) For att berdkna koordinaterna anvinds en sats i kapitel 4:

(a) jk = ék X ’EL, (dar U= :iléQ + jQéQ + igég)
(b) u=1(1,2,3)
(c) &1 =é1 = 7=(1,3,-2)(1,2,3) = =(1+6 - 6)
(d) Osv
7.26
L3s matrisekvationen AXB=C
110 9 4 1 0
A=1[1 2 1 ,B<5 3>,C 11
01 2 0 2
Lo6sning.
(1) Vilken storlek har X?
(a) 3x2
(2) For att fa bort A, multiplicera med A™!, om den existerar fran viinster pa
VL och HL.
(a) AXB=C & A 'AXB=A"'C=XB=A"C
—

I
(3) For att fa bort B, multiplicera med B~ fran hoger.

(a) XB=A"'C=&XBB !=A"'"CB'eX=A"'CB"!
I
(4) A inverterbar?
(a) [AI] ~ ... [I|A_1}

1 10|10 0 1 00| 3 -2 1
M |1 21001 0|~|010] -2 2 -1
01 2(/l0 0 1 00 1] 1 -1 1
—_——
A1

(5) B inverterbar?
(a) Ja, pss

(6) Dérefter anviind formeln X = A~'CB~!
(a) ABC = (AB)C = A(CB)

7.28

v = = . 1 2 3 -2
LOSAK—i—KA—B,darA—(4 3),3—(6 5)
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Lo6sning.
1) Storlek pa X7?
( P
(a) 2x2
r1 X2
(2) s 2y

- (1 2 1 x2\ [ T1+2x3  x9+ 214
(3) AK_ (4 3) (:Cg :L'4) - (41‘1 +3£L'3 4:62 +3:C4
(4) XA=...
(5) Detta ger ett linjart ekvationssystem.

[

5.24

En liksidig triangel ligger i planet 7 : x + y 4+ z = 3 och har hoérn i punkterna
Py :(1,1,1) och Py : (1,2,0). Bestdm alla mojliga ligen for det tredje hornet.

Losning.

(1) P& hur ménga stéllen kan den tredje punkten ldggas?

(a) Tva

(2) Koordinaterna for det okdnda hérnet ar Ps : (z,y, 2)

(3) Vektorn som bildas mellan punkten P; och Ps kallas for o = (x — 1,y —
1,z-1)
Vektorn som bildas mellan P; och P, kallas for v
Vinkeln mellan @ och o &r 7/3
Vet att 4Ln dar 7 ar normalen till 7.

5 =(1,2,0)—(1,1,1) = (0,1, ~1)
w-v=(x-1,4-1,2-1)-(0,1,-)=y—-1-(z—-1)=y—=z
Y 0] - cosli, 0] = V2 - V2cos T =1

n=0=ua-n=(—-1l,y—1,z—-1)-(L,L,)=z—1+y—14+2—-1=

(14) 2= a2 = (2 — D)2 + (y — 1)? + (= — 1)2
z=1

=3
(15) Far ekvationssystemet: {x tyte Sey=14+z=1+t¢

y—z=1
r=3—-—y—2=2-2¢
(16) (x—1)24+(y—12+(z—1)2=2sa (2-2t—1)2+ (1 +t—-1)2+(t—-1)2 =
266t2-6t+=06(t2—t)=0<6(t(t—1))=0.t=0cllert =1
(17) t =0 ger (z,y,2) = (2,1,0)
(18) t =1 ger (x,y,2,) = (0,2,1)
(19) Svar de tva punkterna &r (2,1,0) och (0,2,1).



