FMA420 S2

3.25

Linjen ! gar genom (1,2,5) och skir linjen (z,y,2) = (2,3,1) + ¢(3,2,2) och ar
parallell med yz-planet. Bestdm en ekvation till /.

Losning. Vad dr yz-planet? Planet som ligger langst med y- och z-axlarna (dvs.
x=0)
(1) Vet att linjen ar parallell med yz-planet dvs. x ska vara konstant.
e Eftersom gar genom punkten (1,2,5) ar « = 1.
(2) Vid vilket ¢ ska den skéra linjen?
o (z,y,2) =(2,3,1)+1(3,2,2) = (1,7,7), dvs L =2+ 3t & t = .
3) t=% = (z,9,2) =(1,%,3)
(4) Aterstar endast en riktningsvektor
.(15275)7(15%5%): ‘0, 5%1513_4

Krav enligt ovan
e For syn skull skriver vi om ovanstaende till (0, —1, 14) (samma riktning

som ovanstéende vektor, lingden ovisentligt)
(5) lgesnuavl: (z,y,2)=( 1,2,5 ) +¢(0,—1,14)
——

en godtycklig punkt pa linjen

4.35
u, v, w i rummet. |u| =5, 9] =2, |w| = 1. [4,7] = Z.
Hur ska vinkeln mellan @ och v véljas sa att |a + 20 + w| = |u + ¥ + 2w|?

Lo6sning.
Definition (Skaldrprodukt). Z-§ = |Z| - |g| - cos|Z, 7]
w .
7 N~

To T3 Y1

+
x
U-V+40-04+20- 04+ u-W+20- W+ 0w =

U-u+2u-0+uw-+2
U-U+U-04+20-W+U-V+0-V+20- W+ 20 -w+ 4w -w &
20-v-20-w+3v-v-3w-w=0&
2|a| - |0| - cos[a, 0] —2|a| - |w| - cos[a, w] +3|v|* —3]w|* = 0 <
S——
20-cos[a,] -10-1 +12 -3
20 cos[ti, 7] = —4 & cos[i, V] = —55 = —1 < [1, 0] = arccos (Z)
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3.28
Visa att linjerna: [} : {y=3+2t ochly: {y=-5+3t skir varandra.
z=143t z2=2-2t

Bestdm en ekvation fér det plan som innehéller /1 och Is.

L&sning.
(1) Skéir varandra < innehaller samma punkt (x1,y1,21) = (22, y2, 22)
z: [2+t=3-s (a)
(a) y: ¢3+2t=-5+3s (b) &
Zrl143t=2-2s (¢
s+t=1 (a)
35+2t=-8 (b) &
2s+3t=1 (c)

(b) {
s+t=1 (a)

(c) st=—-5 (V' =3a+b) <
(
(

() (
(

(e) s&

-1
(f) Linjerna skir varandra i punkten (1,1, —2)

(2) Planets ekvation pa parameterform.
(a) Riktningsvektorer 77 = (1,2,3) och 72 = (—1,3,-2)

T 1+t—s
(b) Planets ekvation blir alltsé: y: ¢ 1+ 2t+ 3s ,s,t €R
25| -2+ 3t—2s

(3) Vi anvinder kryssprodukt pa 77 och ¥s.
(a) = (1,2,3) x (—1,3,-2) = (13, —1,5).
(4) Det ger planets ekvation: 7: —13z —y+52+d =10
(5) Ligg in en punkt som ligger i planet for att f& d:
(a) Véljer punkten (1,1, —2)
(b) —13-1—1-1+45-(-2)+d=0d=24
(6) Planets fullstindiga ekvation blir alltsd: —13z —y + 52424 =0

4.43

Riktningsvektor (—2,4, 1)

ON-bas.

Har xy-planet

Kvadratiskt platta med horn i (1,1,1), (3,-2,7), (4,7,3).
Bestdm hornen for skuggorna i planet
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Losning.
(1) xzy-planet har z =0
(2) Hur ta reda pa vilket horn som &dr vilket? Bestdm avstandet mellan punk-
ternal
(a) Avstand: |(1,1,1)—(3,-2,7)|= /(1 =32+ (1 — (-2))2+ (1 —-7)2 =
VA9 =7
(b) Avstand: |(1,1,1) — (4,7,3)| =7
(3) Fjirde punkten? Ska ha samma riktning som 0 = (4 —1,7—1,3 —1)
(a) = (a,b,c, )—(3,—2,7)
(b) (a,b,¢) —(3,-2,7)=(4,7,3) — (1,1,1) & (a,b,c) = (6,4,9)
(¢) Den fjarde punkten ar alltsa (6,4,9)
(4) Vilka punkter avbildas hérnen pa?
(a) (1,1,1)
(i ) V1 soker den punkt i zy-planet som linjen (1,1,1) + ¢(—2,4,1)
skér
(ii) For den punkten ér z =0=1+1t=0<1t=—1
(iii) Punkten blir alltsa: (1,1,1) — (—=2,4,1) = (3, -3,0)
(b) Pss. med resten av punkterna

Visa: 4, U, 0 =0SA4r U X0 =0 X W =1 X U

0
.o . _ I - _ = _
Losning. 1t = -9 —WsAau X0 =(—0—W) X0 =—-0X0—W XV =170X w De

andra formlerna visas analogt.

5.6B

Lo6sning.
(1) Hiraru+o+w=0
2) Da ér enligt 5.6A @ x 0 =7 X w.
) Léngderna ocksa lika: |a x 7| = |v x @|.
) |a| - || sin]a, ¥] = |9 - || sin[v, @)
) [u 7] + v = « (ligger i samma horn)
) .
)
)
)




