
Exergi  och energikvalitet 
 
EW = q 

.
Q 

 
q: energikvalite för värmemängden Q 
EW : exergi (max potentiellt arbete som 
värmeenergikälla kan ge upphov till) 
Q: upptagen värme från energikällan 
 
q = 1- Tkall / Tvarm 

 
Tvarm: energikällans temperatur 
Tkall: omgivningens temperatur 
 
q blir 1 för elektrisk och mekanisk energi 
 
Exergi förbrukas i irreversibla processer 
 
Exergi finns då termodynamisk jämvikt inte 
råder. (olja, kol, trä, uran, sol, vind, vågor, 
strömmar) 
 
’Energiförlust’ borde heta exergiförlust 
(entropiökning) 
 











STIRLINGPROCESSEN 
 
 

 
 
Q12 tas tillvara och stoppas in som Q34 

 

Teoretiskt blir då verkningsgraden 
densamma som för Carnotprocessen 
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Arbetsgasen är så varm som möjligt vid 
expansion, så kall som möjligt vid 
kompression. 



 
Tillstånds- 

ändring 
Gasens 

temperatur
Gasens 
volym 

Arbetskolv Förflyttnin
gs- kolv 

a o b Ökar  
Konstant 
och liten  

Stilla i övre 
vändläget  

Uppifrån 
och 
ner  

b o c 
Konstant 
och hög  

Ökar  
Uppifrån och 
nedåt  

Fortsätter 
nedåt  

C o d Minskar  
Konstant 
och stor  

Stilla i nedre 
vändläget  

Nerifrån 
och 
upp  

d o a 
Konstant 
och låg  

Minskar  
Nerifrån och 
upp  

Stilla i övre
vändläget  



 
FRI EXPANSION  (REAL GAS) 
 

 
 

 
Wtot=Wk+Wp,      Wp<0 

Wtot>0 för gas 

Wtot <0 för vätska    

Vid fri expansion för en real gas (eller gas 
vätske blandning):  

potentiell energi ökar =>  

kinetisk energi minskar (total energi konstant) =>  

temperatur minskar (beror bara på kinetisk 
energi 

Omvänt vid kompression 



Värmepump eller kylpump 

 
 

   









Otto motorn (vanlig bensinmotor) 
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