F3: 3.1-3.3

“Sétt ej hornet (vipopunkterna) till parametrar, utan anvind den “sista” varia-
beln, t.ex. z om (x,y,z)”

1. KOORDINATSYSTEM

e Koordinatsystem i 2D (x.y). (€, €z)
e Mal: kunna prata om punkter.

Planet.
(1) Vélj en punkt O, som kallas origo, och
(2) En bas e, &, for planet.
e Varje punkt P i planet svarar di mot en riktad stricka (har alltsé fotpunkt)

OP.
e Denna strickan kan utryckas med ortsvektorn till punkten P: OP = T-€y+
Y - €y Pa entydigt vis.
e x och y kallas for koordinater for P i koordinatsystemet Oee,.
e Vi skriver P : (z,y) . En punkt utrycks alltsd med ett : (kolon).
— En vektor eller riktad stricka utrycks med = (lika med)

Exempel. Om P; : (z1,y1,21) och P : (z2,y2, 22).
PPy = (z2 — x1,Y2 — Y1, 22 — 21)

Beuvis. Pl_PQ == (O_pg - O_Pl) [l

Exempel. Vilken punkt M ligger mitt emellan A : (1,2,3) och B : (—3,4,5) ?
Skriv in punken O. OM = %(O_;l + OB).
Med O som origo fas: OM = 2((1,2,3) + (—3,4,5)) = (—1,3,4). I och med att
O ar origo ar M : (—1,3,4).

Linjer (i rummet).
o Antag ett koordinatsystem Oe e e, dar O ar en fix punkt.

Bestdmma en linje:

(1) Punkt
(2) Riktningsvektor

Parameterform. Punkter: Py : (2,0, 20) och P : (z,y,z). Vektor v = («, 8,7).

Det finns ett tal sddant att PoP =t - v.
(ZL' —Z0,Y —Yo,%z — ZO) = t(O&,ﬂ,’}/) - (ta,tﬂ,t’y), teR.

r=1x9+ ta

Linje pa parameterform y=yo+tB8 ,teR
z=2z0+ 1ty
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Exempel. Bestam ekvation pa parameterform for den linje som skir Py : (1,2,3)
och Py : (6,5,4) .
v=PP =(6-1,5—-2,4-3)=(5,3,1) = (a, B,7). Vi far (med Pysom punkt):

r=1+1t-5
y=2+t-3 ,telR
z=3+1t-1
z=6—10¢
Not. Alternativt svar: { y =5— 6t ¢t € R. (sitt t = & for att fa svaret ovan).
z=4-2t

Exempel. Tillhor punkten P; : (1,5, 3) linjen ovan?
Losning: Satt in x = 1,y = 5,z = 3 i linjen pa parameterform ovan:

1=1+5t Existerar talet t7 [t =10
A~

5=2+3t < t=1
3=3+1 t=0
r=1+4+1 r=4-s
Exempel. Skir linjerna [; : (y=2—t teR ochly : Sy=5—-2s seR
z=3+2t z=3+s

varandra?
D4 ska (x,y,z) vara lika i en skiirningspunkt for bade I; och la:

r: |[14+t=4—5 s— 9
Yy: $2—-t=5—-2s & { . I och med att det finns en 16sning sa skér
z: |34+20=3+5s =1

punkterna varandra! I punkten: (x,y,2) = (2,1,5)

T T +oar-t=29+ag-s
y: Syi+BGi-t=y2+pP2-s
s tmnt=z+2-s

2. PLAN PA PARAMETERFORM

Givet en punkt Py och tva icke-parallella vektorer o, = (o, £1,71), D2 = (az, B2,72).
Py P kan skrivas som en linjarkombination av ©; och vs:

T =g+ 18 + ot
miqy=1yo+ G1s+ B2t s,t € R [<Planets ekvation pa parameterform.

z=2zp+v15+ 72

Exempel. Bestdm en ekvation pa parameterform for planet rsom skér Py : (1,1,1), Py :
(2,—-1,3), P> : (3,2,—5)

Lat U1 = PO_Pl = (1, —2,2) = (041,61,’)/1) och Uy = PO_PQ = (2, 1, —6) =
(a25 623 ’72)
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r=1+s+2t
miey=1—2s4+t ,s5,teR
z=1+4+2s—6t

Exempel. Tillhor (0, —2,9) planet 7 ovan?
Vi kollar om systemet:
0=14s54+2¢
—2=1-2s+t ,s,t € R har en l6sning for s,? .
9=1+2s—-6t
Svar: Ja!
T, =1+s+2t

yw=1—2s+t ,s,teR
z, =142s—6t

3. PLAN PA AFFIN FORM (PLAN PA NORMALFORM)

Vi jobbar med 7 ovan for att eliminera s och t.
s+2t=x—-1 Gaussa s+2t=x—-1
—25+t=y—1 SN (bt =2x+y—3 sa (z,y, z) tillhor
2s —6t=2z—1 0=—-2rx4+2z+1+42x+2y—6

& ‘ 2r+2y+2—5=0 ‘ + Plantet 7:s ekvation pa affin (normal) form.

Allmént: ‘ ar+by+cz+d=0 ‘ (Normalen till planet 7 = (a, b, ¢))

Exempel. Tillhor (0,—2,9) planet 7?7
Sétt in punkten (0,—2,9) i den affina formen: 2- 0 4+2- =2 +1- 9 —5=0.
—~ T~ =~
x Yy z
Svar: Jal

Exempel. Bestam skirningen mellan planen 2z+2y+2—5 = 0 och 4z+y—2—4 = 0.
(Plan skiir normalt varandra - och det langst en linje).

Vid skérning ar (x, Y, z)—koordmaterna samma for planen. Dvs. vi ska 1osa ekva-

tionssystemet:
_1

20 +2y+2-5=0&2x4+2y+2=5
S y=2-1 ,teR.
dx+y—z2z—4=0&4dr+y—2=14
z=0+1¢

Skérningspunkt (z,y,z) = (1,2,0).

Exempel. Bestam skirningen mellan planet 2x+2y+2z—>5 = 0 och linjen (z,y, z) =
(1,2,3) + t(2,1,-2), teR
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Visatterinze=142t, y=2-+1t, z=3—2tiplanets ekvation:

2(14+20)+22+8)+(3-2t)—5 =0 4t +4 =0 & t = —1. F4 ut punkten
——— —— S——

T Yy z
genom att sitta in t = —1 i linjens ekvation: (z,y,z) = (—1,1,5).

Exempel. Affin — parameterform:
T = % -5 — %t

204+ 2y+2-5=0&qy=s s,t € R.

z=1t



